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ERSCHUTTERUNGEN

2 Schwingungsubertragung ins Gebaude

% Anregung von Decken

Bewegungen des FulRbodens
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KORPERSCHALL

Schwingungsubertragung ins Gebaude
Anregung von Decken und Wanden
Schallabstrahlung der Bauteile

Innenraumpegel aus Schwingungsubertragung
(Sekundarluftschall)
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Amplitude

KENNWERTE
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20 Schwingungen pro Sekunde
ergibt entsprechend:
20/1 — 20 Hz

O~

_ Zeit t

Frequenz f=1/THz mit Tin s
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KENNWERTE

Die Anzeige eines analogen Messgerates ist trage
(Zeigerinstrument)

Daher wurde in der Vergangenheit eine
Zeitbewertung eingefuhrt

Damit wird erreicht, dass eine definierte
Anzeigetragheit eintritt

Die Zeitbewertung definiert, wie schnell der angezeigte Pegel ansteigt und wieder abfallt!

Slow Fast Peak Impuls
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KENNWERTE
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KENNWERTE

Das Gerausch einer Schallquelle kann sich aus
mehreren Schalldruckwellen unterschiedlicher
Frequenzen zusammensetzen.

Die Frequenzzusammensetzung der Gerausche
beeinflusst das Horempfinden des Menschen und
die Moglichkeit der Gerauschminderung.

Daher ist es erforderlich die
Gerauschzusammensetzung zu erfassen.

Sekundarluftschall in dB(A)
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KENNWERTE

Erlauterung Frequenzzusammensetzung am Beispiel des Klaviers
Ton (Sinussignal mit einer Frequenz) — 1 Klaviertaste

Klang (bis zu 3 Frequenzen) — 3 Klaviertasten
Gerausch (viele Frequenzen) — viele Klaviertasten

Erschitterungsschutz im Bahnbereich — Seminar Getzner 27. Februar 2024

10



KENNWERTE
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KENNWERTE

e} = 01T meve

Auch Erschitterungsimmissionen werden
an das menschliche Empfinden angepasst

DIN 4150-2
bewertete Schwingstarke
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KENNWERTE
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FCP
IBU

KORPERSCHALLMESSUNG (SEKUNDARLUFTSCHALL)
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FCP

IBU
PROGNOSE SCHWINGUNGSIMMISSIONEN

Es existiert kein allgemein anerkanntes Prognoseverfahren mit Festlegung
der detaillierten Prognoseparameter

keine rechtliche Reglung
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VDI 3837 bzw. DIN 45672-3
definieren Abstande, innerhalb derer
moglicherweise unzulassige
Erschutterungsimmissionen auftreten konnen.

Abstand in Meter
G

SELEEEl StraRenbahn  Eisenbahn
oberirdisch 25 60
unterirdisch 20 30
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FCP

IBU
PROGNOSE SCHWINGUNGSIMMISSIONEN

Grundformel der Prognoseberechnung: Lv,| = Lv.E + ALv,BB + ALv,FB + ALv,DF + De

Lv: Schwinggeschwindigkeitspegel

Index I: Immissionspunkt (Deckenfeld im Gebaude)

Index E:  Erregerspektrum

Index BB: Entfernungseinfluss (Schwingungsminderung im Boden)
Index FB: Ubertragung vom Boden zum Geb&udefundament
Index DF: Ubertragung Gebaudefundament zum Deckenfeld

De: Einflgungsdammung einer Minderungsmalinahme 611;5
i
o™
e
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FCP

IBU
PROGNOSE SCHWINGUNGSIMMISSIONEN
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FCP

IBU
PROGNOSE SCHWINGUNGSIMMISSIONEN

In DIN 45672-3 werden Rechenparameter fur Gebaudelbertragungen
festgelegt, es fehlen aber beispielsweise Emissionspegel.

Schwingungsprognosen sind immer mit hohen Ungenauigkeiten verbunden.
Ziel der Prognose sollte die Auswahl des fur die jeweilige ortliche Situation

optimalen Oberbaus sein! Es kommt hier nicht auf ein exaktes
Prognoseergebnis an.
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BEURTEILUNGSKRITERIEN

Erschutterungen

Die Beurteilung der Erschutterungseinwirkung auf Menschen erfolgt unter
Verwendung der bewerteten Schwingstarke anhand von Anhaltswerten nach
Tabelle 1 der DIN 4150-2

Die Beurteilung der Erschutterungseinwirkung auf bauliche Anlagen erfolgt unter

Verwendung der Schwinggeschwindigkeit anhand von Anhaltswerten nach
Tabelle 4 der DIN 4150-3
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Korperschall (Sekundarluftschall)

Eisenbahnen
in Anlehnung an 24.BImSchV mit Beurteilungspegeln
(Bundesverwaltungsgericht)

StralRenbahnen

TA Larm + VDI 2719 anhand von mittleren Maximalpegeln
24.BImSchV anhand von Beurteilungspegeln
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FCP
IBU

MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN

Es ist bekannt, dass ein elastischer Oberbau im Vergleich zum starren
Oberbau geringere Schwingungsemissionen erzeugt.

Im DIN-Ausschuss ,,Schwingungsminderung in der Umgebung von
Verkehrsanlagen® werden Normen zu dieser Thematik entwickelt

Normenreihe DIN 45672 und DIN 45673
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FCP
IBU

MINDERUNGSMARBNAHMEN
Oberbagsysteme - SCHWINGUNGEN

Unterschottermatte ]

__ Schwellenlager |
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FCP

IBU
MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN

Die Einfugungsdammung beschreibt die durch einen elastischen
Oberbau im Vergleich zu einem Bezugsoberbau zu erwartende
Minderung der Schwingungsemissionen eines Gleises

De = Lv (Bezugsoberbau) — Lv ( elastischer Oberbau)

Bezugsoberbau: beispielsweise Standardschotteroberbau, Oberbau der vorhandenen Gleisanlage

elastischer Oberbau: siehe DIN 45673
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FCP

IBU
MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN
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FCP

IBU
MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN
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FCP
IBU

MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN
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FCP
IBU

MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN

Beispiel diskrete Lagerung (Stutzpunkt)

—

Hochelastische Schienenlagerung
vertikale Schienenverformung > 3 mm)

(PO
I
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FCP
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MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN
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FCP

IBU

MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN

£28
PaBEsd

Beispiel kontinuierliche
Lagerung

elastische Schienenlagerung vertikale Schienenverformung 1-2 mm
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IBU
MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN

Differenzpegel gemittelt liber 2 MP
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FCP
IBU

MINDERUNGSMARNAHMEN SCHWINGUNGEN

Bei der Planung von Schienenverkehrswegen werden i.d.R. im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens Schwingungsimmissionsprognosen
durchgefuhrt und erforderliche SchutzmalRnahmen in Form einer
elastischen Oberbauform festgelegt.

Werden Gebaude in der Nahe von Schienenverkehrswegen geplant,
lasst sich in Absprache mit dem Betreiber moglicherweise eine
elastische Oberbauform nachrusten.
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EINSATZ VON KORPERSCHALL- UND ERSCHUTTERUNGSMINDERNDEN
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