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Phanomene und Prognose
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Melergebnisse im ruhenden Koordinatensystem
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2 Quelle: Lutzenberger, S., et. al. Erschiitterungen und sekundarer Luftschall
Achsabstand : aus dem Schienenverkehr. In: Miller, G., Méser, M. (eds) Taschenbuch der
Technischen Akustik. Springer Nachschlage Wissen. Springer Vieweg, Berlin,
Heidelberg. (2015)
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Anregung aus Rauigkeit/Unrundheit und parametrische Anregung
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Melergebnisse im ruhenden Koordinatensystem
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Achsabstand - Schwellenfach - Radunrundheit - Schienenrauhigkeit

Quelle: Lutzenberger, S., et. al. Erschiitterungen und sekundérer Luftschall
aus dem Schienenverkehr. In: Miiller, G., Méser, M. (eds) Taschenbuch der
Technischen Akustik. Springer Nachschlage Wissen. Springer Vieweg, Berlin,

Heidelberg. (2015)
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Anregung aus Rauigkeit/Unrundheit und parametrische Anregung
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Einfiigeddammmal fir eine MalBnahme
am Fahrweg einer Magnetschwebebahn

Quelle: Lutzenberger, S., Miller, G.: Theoretical assessment of vibrations in the vicinity of maglev-lines and proposals for their
abatement
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Streuung bei eisenbahninduzierten Anregungen
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Schwingungsausbreitung im Boden
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Quellen: Kurze, U.J.: Erschiitterungen von Eisenbahnen. In: Fortschritte der Akustik, Tagungsband ,FASE/DAGA '82", S. 329-332. Géttingen (1982)
ARGE ,Arbeitsgemeinschaft Schwingungsausbreitung” — Miiller-BBM, IGI Niedermeyer, LGA Bayern (1980/81) Schwingungsausbreitung an
Schienenverkehrswegen. Hauptstudie 1, Juli 1980 und Hauptstudie 2, Juli 1981, im Auftrag des Bundesbahn-Zentralamtes Miinchen (1980/81)

Wellenausbreitung im Boden, Prognose

» Analytische Lésungen
« Finite-Elemente Berechnung
» Rand-Elemente Berechnung

» Messungen, Erfahrungswerte

Quelle: Dissertation in Vorbereitung T. Hicks
Lo
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Wellenausbreitung im Boden, Prognose

= Analytische/halbanalytische Loésungen

Wellenausbreitung im Boden, Prognose
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Wellenausbreitung im Boden, Wellenmix aus P-, S- und
Oberflachenwellen
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Wellenausbreitung im Boden, Wellenmix aus P-, S- und
Oberflachenwellen
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Wellenausbreitung im Boden, MaRnahmen
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Phanomene und Prognose
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Erschitterungseinleitung in Gebaude
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Erschitterungseinleitung in Gebaude
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Erschitterungseinleitung
Einfluss der Impedanz an der Ankopplung

Terz - Schnellepegeldifferenz [dB]

Fundament —~Boden Decke -Fundament
A
30+
I
20+
I
10 ‘r .................
i ny
0f—-fmmiamaic - = - >
! :
-10 -
i P
20 - Eod H i
4 8 16 315 63 125 0,031 0,125 05 1 2 4
0,062 0,25
Frequenz [Hz] normierte Frequenz f / f, [Hz)

Quelle: Lutzenberger, S., et. al. Erschiitterungen und sekundérer Luftschall
aus dem Schienenverkehr. In: Miiller, G., Méser, M. (eds) Taschenbuch der
Technischen Akustik. Springer Nachschlage Wissen. Springer Vieweg, Berlin,
Heidelberg. (2015)
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Erschitterungseinleitung, MaRnahmen [ L
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Quelle: VDI 2038 Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen - Untersuchungsmethoden und
Beurteilungsverfahren der Baudynamik, Blatt 2: Schwingungen und Erschiitterungen — Prognose, Messung, Beurteilung
und Minderung (2013)
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Erschitterungseinleitung, elastische Lagerung
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Erschitterungseinleitung, Erhéhung der Steifigkeit
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Quelle: Miiller-BBM
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Beispiel, Wellenimpedanzen Boden/Platte
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Beispiel, Systemversteifung
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Stahlbeton-Bodenplatte (G = 150 MN/m?)

Quelle: Miiller-BBM
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Phdanomene und Prognose
Sekundarer Luftschall
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Phanomene und Prognose
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Zugehorige Ubertragungsfunktion — robuste Betrachtung
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Sekundarer Luftschall — Gbliche Ansatze zur
Abstrahlung und Raumakustik
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Wellenzahlspektrum Oberflachenschnelle Schallfeld im
Hohlraum

Ubliche Prognose in der Baupraxis
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Ubliche Prognose in der Baupraxis
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Ubliche Prognose in der Baupraxis
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Ubliche Prognose in der Baupraxis
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Ergebnisse der Prognose

Sekundarluftschall-Pegel

in dB(A)
Estricheigenfrequenzen [Hz] i |
ohne | 40 50 | 63 o e e —

Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz 40 M 46 42 it f');\~
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz 40 41 46 43 l
Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Hz 41 42 46 43 °“v ﬂ:_l
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz 41 42 47 44 % ol /1
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 42 43 48 45 E I /‘ \
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz 46 76 49 47 «5 ’"i 'S £
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz 48 49 51 49 2 LS
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz 56 56 58 56 "-\
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz 57 57 59 58 ? . .\a

0 “K
Maximalpegel 49 dB(A) S

h¥

Quelle: Miiller-BBM

Ergebnisse der Prognose

KB-Werte
Estricheigenfrequenzen [Hz]
—
ohne | 40 50 63 Geessene Gterzuperter
o
Decke mit Eigenfrequenzen von 8-10 Hz| 0,26 0,46 0,27 0,26 ‘
Decke mit Eigenfrequenzen von 10-12 Hz| 0,63 0,43 0,64 0,63 af

Decke mit Eigenfrequenzen von 12-16 Ha{—0,65.

0,66 0,66 0,65
Decke mit Eigenfrequenzen von 16-20 Hz| 0,41 0,41 0,42 0,41
Decke mit Eigenfrequenzen von 20-25 Hz 0,40 0,40 0,41 0,40
Decke mit Eigenfrequenzen von 25-30 Hz| 0,44 0,45 0,46 0,44
Decke mit Eigenfrequenzen von 30-40 Hz| 0,43 0,45 0,45 0,43
Decke mit Eigenfrequenzen von 40-50 Hz| 0,44 0,47 0,52 0,44
Decke mit Eigenfrequenzen von 50-63 Hz| 0,41 0,42 0,50 0,42
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Einwirkung vs. Widerstand bei
Gebrauchstauglichkeitsbetrachtungen
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Einwirkung vs. Widerstand bei
Gebrauchstauglichkeitsbetrachtungen

f.s Einwirkung Wahrnehmung
fr
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Mindestabstand?

Wann ist eine baudynamische Betrachtung erforderlich?

schwingungsanfallige
Konstruktionen

besondere
Anforderungen

an den Schutz vor

Schwingungen und

sekundérem Luftschall

besondere
dynamische
Belastung

Menge aller
Planungsprozesse
im Bauwesen

Quelle: VDI 2038 Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen - Untersuchungsmethoden und
Beurteilungsverfahren der Baudynamik, Blatt 1: - Gr - Vorg i und Einwirkungen
Prognose, Messung, Beurteilung und Minderung (2012)
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Abstimmung Gebéude- und
Nutzungskonzept

Festlegung der
Anforderungen
o o

[va i |

Abstimmungsprozess
zur Machbarkeit von
MafBnahmen
(gef. auch mit nicht
am Bauvorhaben

Beteiligten)

nur mit
MaB-
nahmen?

Festlegung bzw. Durchfiihrung ergénzender
U 3 ergi d
MafBnahmen am Gebaude
(Messung der Belastung, Kontrollmessungen
wiihrend der Gebaudeerstellung, Messungen an
Bauteilen, zusitzliche Mainahmen bzw.
Optionen auf zusitzliche
MaBnahmen)

Prognose-
sicherheit
ausreichend?

ggf. Festlegung und Detaillierung
von MaBnahmen, Planung und
Ausfiihrung

Nutzungsinderung
| » . Standortinderung
/Anderung des Gebaudekonzepts

Messungen

zur Eingrenzung
Messungen erforderlich

Nein oder nicht zwingend

gemaR: VDI 2038 Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei
dynamischen Einwirkungen - Untersuchungsmethoden und
Beurteilungsverfahren der Baudynamik, Blatt 1: - Grundlagen -
Methoden, Vorgehensweisen und Einwirkungen (2012)

Konsequenzen fir den Planungsablauf

analytische
Lésungen -

unbegrenzt

begrenzt]

Messungen

%nregung ‘

niedrig
kompliziert

Systemantwort

_ hybride
" Verfahren

Co-Simulation

Messungen

|:> Wirtjng
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Zusammenfassung

« Verstandnis fir den Anregemechanismus

 Abstraktion analytischer Lésungen einbeziehen

 Der Aufgabenstellung angepasste Modellbildung

« Erganzende Messungen zur Beschreibung der Anregung/Ubertragung/Wirkung

» Prognoseunscharfen bertcksichtigen
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